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Аннотация: 

В условиях обновленного содержания образования особую значимость 

приобретает развитие аналитических навыков учащихся, особенно при изучении 

физики как предмета, требующего логического и критического мышления. 

Целью исследования является апробация методики работы с учащимися при 

изучении раздела «Электрические явления» (8.3А Постоянный ток, 8.3B 

Соединение проводников). Методология исследования базируется на проведении 

педагогического эксперимента, в ходе которого использовались многоуровневые 

системы задач. Результаты эксперимента демонстрируют значительный рост 

когнитивной вовлеченности и качественных показателей знаний у одаренных 

детей при переходе от репродуктивных к проблемно-поисковым заданиям. 

Практическая значимость работы заключается в разработке алгоритма 

проектирования дидактических материалов, позволяющих реализовать 

индивидуальные образовательные траектории в условиях массовой школы. 

Предложенные подходы способствуют не только усвоению программного 

материала, но и развитию исследовательских компетенций учащихся. Физика — 

это дисциплина, где анализ является фундаментальным инструментом познания. 

Умение разложить сложное явление на составляющие, выделить ключевые 

переменные и установить закономерности между ними — навыки, которые 

выходят далеко за пределы школьного кабинета. Однако в условиях 

разноуровневого класса стандартный подход «одна задача для всех» часто 

приводит к потере мотивации как у сильных, так и у слабых учеников. В рамках 

исследования применялись методы педагогического наблюдения, 

анкетирования, анализа учебных достижений, а также подход Action Research. 

Были разработаны и внедрены разноуровневые задания, направленные на 

формирование умений анализа, интерпретации данных и решения задач 

повышенной сложности. В исследовании приняли участие учащиеся   8 классов 

(25 человек). Результаты показали положительную динамику: доля учащихся с 

высоким уровнем аналитических навыков увеличилась с 25% до 48%, 

повысилась учебная мотивация и самостоятельность. Практическая значимость 

работы заключается в разработке системы дифференцированных заданий и 

методических рекомендаций, которые могут быть использованы учителями 

физики для повышения качества обучения и развития ключевых компетенций 

учащихся. 

Актуальность и обоснование проблемы 



В условиях НИШ Семей особое внимание уделяется развитию 

функциональной грамотности и навыков критического мышления учащихся. 

Однако анализ учебных достижений показал, что учащиеся испытывают 

затруднения при решении задач, требующих глубокого анализа, интерпретации 

данных и переноса знаний в новые ситуации. Основной проблемой является 

недостаточный уровень сформированности аналитических навыков, что снижает 

качество усвоения учебного материала по физике. Это противоречит 

стратегическим приоритетам школы, направленным на развитие 

самостоятельного и критически мыслящего ученика. В связи с этим возникает 

необходимость внедрения дифференцированного подхода, позволяющего 

учитывать индивидуальные особенности учащихся и создавать условия для их 

интеллектуального развития. 

Цель и исследовательские вопросы 

Цель исследования: Разработать и внедрить дифференцированное обучение на 

уроках физики для развития аналитических навыков учащихся. 

Исследовательские вопросы: 

1. Как дифференцированное обучение влияет на развитие аналитических 

навыков учащихся на уроках физики? 

2. Какие методы и формы работы наиболее эффективны для формирования 

аналитического мышления? 

3. Как изменяется уровень учебной мотивации учащихся при использовании 

дифференцированных заданий? 

Теоретическая основа (кратко) 

Исследование базируется на концепциях дифференцированного обучения 

и теории развития мышления учащихся. Ключевыми понятиями являются 

аналитические навыки, индивидуализация обучения и зона ближайшего 

развития. Дифференцированное обучение рассматривается как подход, 

позволяющий адаптировать содержание, методы и формы обучения в 

зависимости от уровня подготовки учащихся. Данный подход способствует более 

эффективному развитию познавательных способностей и формированию 

аналитического мышления. 

Методология 

Участники: 

Учащиеся 8 классов (25 человек). 



Методы сбора данных: 

• наблюдение; 

• анкетирование; 

• анализ письменных работ; 

• диагностика уровня аналитических навыков. 

Методы анализа: 

• сравнительный анализ результатов; 

• качественный анализ ответов учащихся. 

Этапы исследования: 

1. Диагностический этап; 

2. Планирование; 

3. Внедрение (Action Research); 

4. Анализ и рефлексия. 

Этические аспекты: 

Соблюдалась конфиденциальность данных, участие учащихся было 

добровольным. 

Реализация (ход исследования) 

Первый цикл 

Планирование: 

Разработка разноуровневых заданий (базовый, средний, высокий уровни). 

Действие: 

Внедрение заданий на уроках физики, организация групповой работы. 

Наблюдение: 

Учащиеся активно включались в работу, однако слабые учащиеся испытывали 

трудности. 

Анализ и рефлексия: 

Необходимость дополнительной поддержки для учащихся со средним  уровнем 

подготовки. 

Второй цикл 



Планирование: 

Добавление подсказок, алгоритмов решения задач. 

Действие: 

Индивидуализация заданий и усиление работы в парах. 

Наблюдение: 

Улучшение понимания материала и повышение активности учащихся. 

Анализ: 

Положительная динамика в развитии аналитических навыков. 

Третий цикл 

Планирование: 

Введение проблемных задач и исследовательских элементов. 

Действие: 

Проведение мини-исследований и анализ физических ситуаций. 

Рефлексия: 

Учащиеся демонстрируют более высокий уровень самостоятельности и анализа. 

Результаты и главные выводы 

В ходе исследования были зафиксированы следующие изменения: 

• повышение уровня аналитических навыков у большинства учащихся; 

• улучшение результатов решения задач высокого уровня сложности; 

• рост учебной мотивации; 

• развитие навыков самостоятельной работы. 

Эффективные подходы: 

• дифференцированные задания; 

• проблемное обучение; 

• групповая работа. 

Трудности: 

• нехватка времени; 

• необходимость дополнительной подготовки материалов; 

• различия в темпе обучения учащихся. 



Практические рекомендации 

Дальнейшее развитие: 

1. Рекомендации для собственной кафедры 

• Внедрить систему дифференцированных заданий на регулярной основе во 

всех классах по физике (минимум 2–3 уровня сложности на каждом уроке).  

• Разработать школьный банк заданий по темам курса физики с разделением 

по уровням (базовый, средний, высокий).  

• Использовать на уроках проблемные и исследовательские задания не реже 

1 раза в неделю.  

• Организовать внутришкольные методические семинары по обмену опытом 

использования дифференцированного обучения.  

• Включить элементы самооценивания и рефлексии учащихся после 

выполнения заданий.  

2. Рекомендации для сети школ и других образовательных 

организаций 

• Внедрять дифференцированное обучение как часть школьной стратегии 

развития критического мышления.  

• Разработать и распространить методические рекомендации по созданию 

разноуровневых заданий.  

• Организовать профессиональные обучающие курсы и тренинги для 

учителей по вопросам дифференциации обучения.  

• Создать общую цифровую платформу (банк заданий), доступную для 

учителей разных школ.  

• Включать элементы Action Research в практику педагогов для системного 

улучшения обучения.  

3. Направления дальнейшего развития исследования 

• Расширить выборку участников (включить другие классы и школы).  

• Изучить влияние цифровых образовательных технологий на развитие 

аналитических навыков.  

• Разработать систему диагностики аналитического мышления учащихся с 

четкими критериями оценивания.  

• Исследовать долгосрочное влияние дифференцированного обучения на 

академические результаты учащихся.  

• Интегрировать межпредметный подход (физика + математика + 

информатика) для усиления аналитических навыков.  



Эти рекомендации обеспечивают практическую применимость результатов 

исследования и могут быть использованы для дальнейшего совершенствования 

образовательного процесса. 

Заключение 

Проведенное исследование подтвердило значимость 

дифференцированного обучения как эффективного инструмента развития 

аналитических навыков учащихся на уроках физики. Внедрение системных 

изменений в организацию учебного процесса позволило создать условия для 

более осознанного, самостоятельного и мотивированного обучения. Реализация 

подхода через циклы Action Research обеспечила постепенное 

совершенствование педагогической практики, позволила гибко реагировать на 

возникающие трудности и адаптировать методы обучения к образовательным 

потребностям учащихся. В результате была сформирована устойчивая модель 

использования разноуровневых заданий, проблемного обучения и 

исследовательских элементов, способствующая развитию аналитического 

мышления. 

Достигнута основная цель исследования — повышение уровня аналитических 

навыков учащихся через внедрение дифференцированного обучения. 

Полученные результаты демонстрируют устойчивость изменений и их 

практическую применимость в образовательной среде. Значимость работы 

заключается в создании практико-ориентированного опыта, который может быть 

использован для дальнейшего совершенствования преподавания физики и 

развития профессионального сообщества педагогов. Перспективы дальнейшего 

развития связаны с расширением исследования, внедрением цифровых 

технологий и развитием межпредметного взаимодействия. 
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Приложения  

Пример задания: 

Задача: Определить силу тока в цепи при напряжении 12 В и сопротивлении      

4 Ом. 

Таблица уровней заданий: 

• Базовый: применение формулы 

• Средний: задача с изменением параметров 

• Высокий: анализ сложной цепи 

Схемы и диаграммы: 

• электрическая цепь (последовательное соединение); 

• график зависимости силы тока от напряжения. 

Уровень 1: Анализ по образцу (Базовый) 

Цель: Научить выделять ключевые характеристики и соотносить их с 

физическим законом. 



• Задание: Даны три схемы простых электрических цепей с разными 

сопротивлениями (47, 87, 100 Ом) при одинаковом напряжении. 

• Аналитическое действие: Используя закон Ома, проанализируйте, как 

изменится сила тока при переходе от первой схемы ко второй. Постройте 

простую столбчатую диаграмму зависимости от силы тока от напряжения. 

• Результат: Понимание обратной зависимости. 

Уровень 2: Конструктивный анализ (Средний) 

Цель: Развитие умения выявлять скрытые связи в сложных системах. 

• Задание: Дана схема смешанного соединения (две лампы параллельно, 

одна последовательно). Известно, что одна из параллельных ламп 

перегорела. 

• Аналитическое действие: Проанализируйте, как изменятся показания 

общего амперметра и яркость оставшихся ламп. Обоснуйте ответ, 

рассчитав эквивалентное сопротивление цепи «до» и «после». 

• Результат: Умение анализировать динамические изменения в системе. 

Уровень 3: Исследовательский/Прогностический анализ (Высокий) 

Цель: Формирование навыка выдвижения гипотез и синтеза новых знаний. 

• Задание: Представьте, что вам нужно спроектировать систему освещения 

для теплицы, где важно, чтобы при поломке одного светильника остальные 

продолжали работать, но при этом общее потребление энергии не 

превышало лимит. 

• Аналитическое действие: Сравните преимущества и недостатки 

параллельного и последовательного соединений для данной задачи. 

Рассчитайте оптимальную схему, если напряжение сети ограничено. 

Предложите способ контроля тока в системе. 

• Результат: Создание инженерного решения на основе глубокого анализа 

условий. 

ЛИСТ САМОПРОВЕРКИ (Для ученика) 



Критерий оценивания 
Самооценка  

(0-2 балла) 

Я могу выделить ключевые данные из условия.  

Я понимаю, какой физический закон объясняет ситуацию.  

Я могу построить логическую цепочку «Если..., то...».  

Я могу представить результат анализа в виде схемы/графика.  

Для завершения практического применения карточек необходима прозрачная 

система оценивания. Критерии должны оценивать не только правильность 

ответа, но и качество аналитического процесса. 

Лабораторная работа: «Параллельное и последовательное соединение» 

Здесь мы дифференцируем сложность структуры. 

• Задание для 1-й группы: Собрать простую цепь по схеме и 

проанализировать, почему при выключении одной лампы гаснет вторая. 

• Задание для 2-й группы: Собрать смешанное соединение. 

Проанализировать распределение токов: «Почему амперметр в общей 

ветви показывает сумму токов в параллельных?» 

• Задание для 3-й группы: «Черный ящик». Дана коробка с 3 клеммами и 

спрятанными резисторами. 

o Задание: Проведя измерения, проанализировать и начертить 

внутреннюю схему соединений. 

 

Применение: Образец уровневого рабочего листа 

Имя : ____________________Дата : ____________________ 

Приложение: Образец уровневого рабочего листа 

Этот рабочий лист разделен на три уровня сложности. Выберите уровень, 

который соответствует вашим целям и уровню подготовки. Вы можете начать с 

базового и переходить к более сложным задачам. 

Уровень А (Базовый): Прямое применение закона Ома 



1. Сила тока в спирали электрической плитки 5 А при напряжении 220 В. 

Чему равно сопротивление спирали? 

 

2.Какое напряжение нужно приложить к проводнику сопротивлением        

0,25 кОм, чтобы сила тока в нем была 0,4 А? 

 

     3.Определите силу тока, проходящего через резистор сопротивлением 15 Ом, 

если вольтметр показывает на нем напряжение 3 В. 

 

Уровень B (Повышенный): Геометрические параметры и сопротивление 

1. Рассчитайте сопротивление медного провода длиной 100 м и площадью 

поперечного сечения 0,5 мм². (Удельное сопротивление ρмеди=0,017·

10−6 Ом·м). 

2. Константановая проволока длиной 10 м и сечением 0,2 мм² включена в 

цепь с напряжением 4,2 В. Определите силу тока в этой проволоке. 

(Удельное сопротивление ρконст =0,5· 10−6 Ом·м). 

  3. Имеются две проволоки одного и того же материала. Длина первой 

проволоки 5 м, а второй 0,5 м, сечение первой 0,15 см2, а второй 3 мм2. 

Сопротивление какой проволоки больше и во сколько раз? 

Уровень C (Углубленный): Комплексный анализ и проблемная ситуация 



Задача: В цепь включены две одинаковые лампы параллельно друг другу, и эта 

группа соединена последовательно с третьей такой же лампой и источником 

тока. 

1. Начертите схему цепи. 

2. Как изменится общее сопротивление цепи и яркость оставшихся ламп, 

если одна из параллельно включенных ламп перегорит? Обоснуйте ответ, 

используя закон Ома. 
 

Рефлексия учащегося 

Почему я выбрал именно этот уровень сложности? (Оцените свои знания, 

интерес к теме и готовность к трудностям). 

 

 


